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(Aus der rnedizinischen Universitts-Poliklinik in Bonn.) 

Die Anwindung des Baryum sulfuricum in der Medizin, besonders in der 
Rnt9enoiogie mit Bercksichtigung der Toxikologie der Baryumsalze. 

Von 

Dr. Paul Krause und Dr. Kurt 瓦監ding. 

Nach den bekaimten TodesIh]len durch Bigmutum s ubuitricuni, weiches sur r6ntgenolo-
gisahen Darstellimg des Magendarrnkanals in g r6Beren Dosen emofoh.len worden war. war das 
neuurims nact-i emem ungiftigen I.ontrastrnitte1 grolier als je zuvor. Uaiia ailgemein hat sich 
d as c he nil' ch reine Baryumsu l f a t in cUe rontgenologisehe Methodik eingefuhrt. Es 
ist ungiftig,geschmacklOs, stb r t n i cli t nach Zusatz zu den Nahrun gsmitte血 

auren seine ilgenfarbe,wie z. B. die Eisensalze oder Zinnober, be e in fluBt gar 
n.icli t oder nur gerlug die Magen~und Datlllt'tlgkelt; cc let billlg. Krause 
und S C h illi n g haben im Jahre 1.913 in einer ausfuhrliehen Arbeit in den Fortschritten die 
V orzuge eec reman ガ aryumsuIfates gegenuber den anderen Kontrastmitteln untersucht und dat-
uber berichtet. Das Baryumsulfat jet ceit der Zeit daun auch rum gr6llt6n Tell niclit fur in 
.ueuLsdnlanci, sonclern auch im Auslande ads Kontrastmittel beuutzt warden, wail es ebeu die oben 
aufgesteilten Forderungen in weitestem MaIe erfullt.Ulll so mehr wurde unser Erstauneri elー 

weckt. daB sich auf Grund eine8 Todesfalles bei Verwendung amnes ungereinigLen Barvunisulfat-
praparaes Au S t unci 」、 r on zu der Annahme bereehtigt glaubten, daB zahireiche Vergiftunaun 
nue naryumsuirat vorlagen, jedoch nicht・ ver6ffentlicht warden seien. Wegen der sehr ver-
ロreueen Anwenctung des Jiaryum sulfuricum purissimum 肌s Kontrastmittel, sahen wir uns yerー 
anlafit, dieser Behauptung nachaugehen. urn nichE nilr ilna」 miir1prn piiph vnr n11pln 1or A t1, 。pnoi,_ 
heit Gewil3jaeit 荘 ber diesen Punkt an verschaffen, Wir fiihlten uns hierzu nicht nur berechtjgt. 
sondern aueh verpfIiehtet, da das Baryum sulfuricum purissimum von der Mediziniseheii 
Pohkljnjk Bonn ale Kontrastmittel in die Ron加enologie eingefiihrt worden jet. DaB TodesfIe 
nach Gebrauch von Baryum sulfuricum purissimum vorgekommen sind, ohnc verOffentlicht zu 
werden, mOchten wir stark bezweifeln, da es in diesen Fallen stats zu geriehtlichen Saktionen 
konunen muB. Aus der Verpflichtung heraus weitereri Vengiftungef訓en vorzubeugen, wiirden 
diese Flle nicht nur von seiten des Gerichtsarztes, sondern auch des beobachtenden. Arztes mit- 
geteilt warden sein. Wir haben aber trotzcleni an eine grOBere Anrabi grofler Institute Anfragen 
ergenen lassen, une zwar rncht nut in L)eutschland und Oesterreich, sonderii auch Ainerika 
und Schwedeu. Es sind uns hierauf 31 Antworteri aingegangen, die insgesamt h ber zirka 
120 000 丑 0 u t g a x u n t e r s u c h ii n g en mit gereinigten Baryumsulfatr)riiparaten berichten 
vie aus oar neiroigencten lanelie rlervorgeilt, 1st dIe Auswahi cler institute wahilos erfo]叶．wir 

waren nut oeuaena unraus・ mogiicnst zanireicne trtallrungen mit Baryumpr卸araten zu sammein. 
30 キ 

amas
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Tabelle 工 

Anat司t Arzt 
Zahi der 

B'1了り皿・ulfurc。・ 

Durchleuchtuugen 
■li、 

CIto-Biyru皿 Eub,.ryI Biid1o1 
An two叱 zu. 

''m皿．n 

Med. KIinik :Bonn 	.., 	. 	' HiIBCh 120 10ョ0 20 J& 1220 
Johanniter Krankenhane Boni' BoJaland 300 250 ja 550 
Lindenburg. Med.Kliciik K6ln Eit ci 500 50 25 ]a 575 
Bilrger-BoepitalKole 	 GlaeBner 1000 75 」a 1075 
St. Johanni日・iloapital Bonn' Dorn 470 ja '70 
St. Georg Earnburg 	 Lorenz 800 p. a. ja eebr 3000 
Krankenhaus l.d. Tsar 皿flu eh en Rieder Tausende i.hr, u(nadeu. 5OO0 
Immelmauji Berlin 	  ca. 700P,& 2000 
Eppandorf Ham burg 	 Lor白 y 3000 1000 '0 ja 4050 
Lindenhu.rg. Chir.Klinik KOle Dru.gg flunderte 5 ］昌 胤0 
Ohh,Klinik Bonn 	  "Fr丘 nd Ca. 2000 郎00-3000 '.b『 zdd.dtn 4500 
B0nn 	  Kemp eirnge 4C0 6 30 」a 440 
Ohir.Klinik.Frankfurt 	. 	'. 	. Cramer ca. 600 p. a. J' 2000 
Augusta-HO8pit&1 xSin K'lbB 200 」a 200 
Serafimer Lazarett Stockholm Fo resell 7000 "h『 zuか加d皿 7000 
Barmbeek 且且mburg 」 Hsee isch 1300 2940 ja 4240 
LMed. 1linik Berlin 	 Hi日 300 5-6000 1) ja, 2) eehr 6000 
Virchow-Krankenhaua Bed in. Lay，ーD0 rn 4500 c且．500 ca100 」a 5500 
Krankenhaus Moabit Berlin Cohn Meb'“．且n血dm 100 ]a 500 
Med. Polj-Kljnjk Fran kfurt. Straβburger 3000 300 ja 3300 
Krankenh. a. hi. (*eist Frankfurt Groedel einige Ca. 10000 Ja 10000 
II.Med. Xlinik Berlin Mun上 viele Tausend ca. 120 」a 5100 
Med. Klinik Leipzig 	 ABmann ca,3000 ja 3000 
Zentral-RSntgcn-Institut Wicn, Holzknecht ca. 30(00 ca. 500 c日‘ 3り ja 30550 
Chir.Klini1 	GOttingen. Stich 8l bej Dnode】lum 465 500 
Zentral.BOntgen-Inet. Innebruck, StaUn ig 8000 2000 Ja 5000 
亙ed.Klinik Breslau Bittorf 140 ja 140 
B0nn 	  Richarz 800 60 5-6 50 Ja 420 
Krankenh. Johannesstadt Dreed en BOstoeki 523 ja 520 
hIr. Med. Klinik Berlin Goldacheider viele Tausencle jaeehr 5000 
Med.. Poll-klinik Bonn 	 Krau畠 e. 1700 100 30 ja 1830 
Misericordia-Hoap. Phi lad elph i a Pfabler MeUInkrod加 血ワumiul"e 1' 000 ia 15 000 

Zusammen 129 180 

Die Anach rift unserer Rundfrage lautete: ,,Herr Medizinalrat Dr.Aii at hat im vergangenen 
.J anre utier elnen Todealall nach Verabreichung von Baryum ale Xontrastrnittel beriebtel und warut 
aucri vor clem 1ebraueh dos rejnen Merck schen Baryumsulfats. Er glaubt, dal3 eine wrolle Anzahl 
von iaryurnrergiftungen nach Rbntgendurchleuchtungen vorにekommen, aber nieht ver6ffentlicht wor-
cien aind. III seirLern if alle idt der TOd clurch Verunreinigung des aus ciner ADotheke bezogenen Barvum--
biuiate flu工 XaryunUcarbonat 叫ngetreten・ Die tロxische Wirkung dqs Baryum sulfurosum, carbonicurn 
usw. jat nun langat bekannt. Urn une em abschlie2とndes Urteil iibcr die H'ufigkeit der Verfliftnnaen・ 
mit. Jiaryurn sulfuricurn purissiruurn M a r c Jr oder einem anderen patentierten Baryurnpr甘parate er-
launen zu Ironnen, nioclite ich S ie h6fhichst urn Ausiullung des beifolgenden Pragebogene und urn bal-
a'gC Itucasenaung b1tten.'' 

Der Fragebogen enthielt folgende Fragon': 
1. Weiches BaryumprSparat haben Sic beni1zt (Baryum aulfuricum nurissimum Merck. Cito-

oaryurn・ 耳unaryt・ガaratliol, haryPUra】〕 

2. Bei wieviel tTntersuchungenl 
3. Haben Sic Vergiftungserscheinungen beobachtet, die auf Baryumsulfatgenuil zurflekzufhhren 

w且ren ul]d wieviele? 
4・Utiter welehen' Erscheinungen ？ 	 ・ 

5. Haben Sic Todcsf51le? 
a Unter weichen Erscheinungen? 
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7. 頁alten Sic nach Ihrer Erfahrung cines der oben genannten Baryumpr'purate zu diagnostisehen 
Zweeken fur gesundheitsschhdllich? 

= 	 8. Sind Sic mit dem J3aryum sulfuricum als r6ntgenologiselioni Kontrastmittei zufrieden? 

Nach den cingelaufenen Antworten・haben die betreffenden Aerzte weder Todesf'lle erlebt, 
noch uberhaupt irgendweichc Vergiftungsorscheinungen. b叩bachtet. Die siebente Frage nach 
der Gesundheitssch証diichkeit wurde von samtiichen mit ,nein" beantwortet. Die Beantwortung 
der achteri. Frage geht aus・ der Tabelle hervor. Auf die Todesfiiile selbst soil weiter rinten emn-
gegangen werden. 

Als im Jahre 1910 von der Medizinischen Poliklinik des Baryumsulfat in die R6ntgenologio 
eingcfuhrt wurcie, fand Cs zunhehst nur Verwendung z ur Magen-Darmdingnostik. Es hat sicli 
jedoch vor allem in den letzkn Jahren auch eine weitere Anwendung.auf arideren Zweigen der 
Rontgcnologie erworben. Die Behauptung S t l erl l n s in seinem Buche: Klinische Rontgen-
diagnostik des Verdaiiungskana]s, dal3 K a e s t l e das Baryum suifuricum in. die R6ntgenologie 
eingef柱hrt hat, ist unzutre査end. K a e at l e hat in seiner Arbeit in der MUnchn. Med. \Vochen-
schrift 1908 das Baryumsuifat mit kurzen Worten als unbrauchbar abgeiehht, wie K a di n g auch 
anT demRbntgenologenkongreB 1922 in Berlin in derAusspraehe erwahnte. Erst auf dieAureguiig 
von K r a u se 1st nach vorangegangener nochmauiger. pharmakol噂scher Prufung durob Bachom 
anT Orund der unter seiner Leitung erfolgten eingelienden Untersuchungen von G'nther,das 
Jaryum sulfurieum ala Kontrastmittel eingefuhrt und hat seine weite Verbreitung gefunden 
Die M卿ichkeit tier guten Kontrasthildung ist bedingt durch das hohe Atomgewicht 137, das 
spezifische Gewicht des Baryumsulfats betragt 4,6. Dna Baryum sulfurieum wird hergesteilt aus 
dem Baryuniehiorid oder aus dem Baryumkarbonat nach folgender Formel・ BaCい＋ 112504== 
21101+BaSO4 oder 13a002＋凡504=瓦0 十 CO.+BaSO4. flag Baryumsulf at heifitin der 
Miucralogie Baryt, w五hrend in der Chemie der Ausdruck Baryterde fur Baryumoxyd gebraucht 
wird・ Infoige dieser versehiedenen Bezeichnung ist es auch cinmal nach S c h w ar z zu cinem 
bedsuerlichen Irrtum gekommen, tier jedoch weiter. keino seh註dlichen Folgen gezeitigt hat. 
Dr. Bartensteln (Grlitz) hatte bei ciner Engros-Chemikalienhandlung Baryt bestejit und 
Baryumoxyd mit tier Signatur: Baryum oxydatum purissimum erhaiten, das allerdings in dem 
Apothekerhandbucha is Gift gefiihrt wird. Er hat es daher auch nicht angewandt; Je品cli ailein 
schon aug diesern amnen Beispiel geht hervor, wie wichtig die genaue Be之eic1mang Ba.ryum sulfuri-
canとpurlssimum ist. Auf die Wichtigkeit einer genauen Yerschreibung des Baryumauifates hat 
『 K r a u S e sehori von Anfang an hingewiesen. Zur Herstellung eines einwandfreien reinen 
Baryumsulfats hatte er sich mit der Firma M e r C k 一 Darmstadt in Verbindung gesetzt und von 
diesel' em wirkiich reines Baryumsulfat erhaiten. Wie ungensu in fruheren Jahren einzelne 
Fabriken und Ap叫eker bei tier Darstellung des reinen BaryumsuHats zu Werke gingen, geht 
aus tier nachfolgenden Tabelle hervor,. weiche einer aus Veranlassung von P. K元扇e ange-
fertigten Arbeit seines Schulers, des Chemikers Dr. P e ye r,entnommen ist. Vor allem sprieht 
schon tier Preis tier versehiedenen Praparate dafur, wie wenig sorgfh1t】g stellenweise gearbeitet 
wurde. Die Preise sehwankten pro kg zwischen 0,45 und 2,04 Mark. Auch dna Aussehen des 
Pulvers Ia既 schon zum Teil die Unreinhejt desseiben erkennen. P e y or hatte aug versehiedenen 

Gegenden Deutsehiands in ApothRntgenuntersuchungen" bestelitzunjt}igt mit hejBem Wasser ausg無鷺熱勲舞麟護 
Reaktionen angetellt. Sind noch Verunreinigungeri mit anderen Baryurnsalzen vorhanclen, so 
ergiht die Behandlung des Filtrats mit Schwefeisiiure eine Ausfallung." Er land unter 26 Proben 
13 als ungeeignet, und zwar waren 血 dem Rilekatand l his 4%I6 sliche .Baryu mverbindungen 
vorhanden. Wir haben jetzt nochxnals aus verachiedenen Apotheken Berlins, Hamburgs, Breslaus, 
Banns und Godesbergs, insgesamt an ?5 versebiedenen Stellen, reinos Baryumsulf at sum inner-
lichen Gebrauch veriangt, worauf unsu berall mitgeteilt wurtie, daB nur das M crc k sche Baryiirn 
sulfuricum purissimum oder Citobaryum vorhanden sri. Einige Male erhielten wir den Bescheid 



,
  

f
I
f

、・J・
“・
い
 ピ
 

り

一
J
4
(r
h
，護
言
い
「1
与
き
喜
、
ブ
・
」誓
奮
発
藍
」（
 

(
 

‘
「
』・《
c
・
凸・
 
、
‘E
一i
 

い
に
‘ず塁
一
「
議
h

専
議
壌
ン
臓
E
ソ
‘
（
奮一F
一
え」韓
 

‘×“一／‘サ・ノ；！ョに1者 

Krause li nd K'diug. 

’・Tabelle .11.' 

XXXI, 2母 
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deC des nicht von M e r c k stammende Barvumsulfat g iftig u.td zu innerem Gebran止 nicht zu 
v.erwenoen sei, es war] eaocn in kceiner cier von uns besuenten ApOLI1CKCII vorratig.mr alma aiso 
in den oben gen.arniten. St首dten so welt, daB in den Apotheken nur ds .sgercini群e Baryurnsulfat: 
vqrr社tig ist, was jedoch nicht 血 allen St4ldten der Fall ist, wie uis die Erfahruag gelehrt hat. 

ぎ ehrf ache Antrage. vonh聖aus準 die zustelligen Behrden. 1st 再mam 18." 2. 22 vom 
皿讐平響讐na巴aes'nnern讐I・ besc讐a zggega叩en, aa'eas c a e mIi Sc fl r eユ撃誉 ryu, rnー 
聖警ザ讐Sr些堅ne 誉 rz鷲 i flu讐りbけ’sga oe'ant響讐men wire. せleser 'lit-
讐，a ist an聖as ir'u讐ste讐 cegru讐円竺wiT 聖ntgenoioge哩？ien町ザ unseren Desonuerell 

ど
atuc aussprecneu,, me v ergi itu

些叩r処 Vf讐ecn日 l讐勢 ouer.ve三unrernigungea mit gutigen 
.naryumsaizen weroen worn uauurcn iast ganzicn unmogucn gemacnt. 

' 	 h 	II． 	 ・ 

Bayer wir 五 un auf die Arfwcndung des Baryumsulfats nahereinghen, mochten wit zunaehst 
Kurz ale 	

ノ’ 
c heuii sc hen Eigenschaften dor Baryumsalze 

streifen. Des Baryurn gehort bekarnitlich zu den Metallen-der alkaliachen Erden. von denen das 
」’aりurn clas nocaste Atomgewleflt flat: 1i‘碑・」Jas .E$aryum」 1St im aUgemeinen zweiwertig,. es 
1st jedoch auch 血 einer einzigen. Verbindung, nmlich dem Earyumsubchbonid BaCi, alseiliwertig 
sieber naehgewi.esen; Es .kommt ban誹s'chlich in der Natur vor in dem Schwerspat, 血 den Mute- 

1 	 「 
1一 一り’ 、， ‘' 

鷲撃，D押t ge讐ant,どaru4 linel凸 acm sei円！讐 Vv it凸enit、 jia聖r．ダLleraem 讐a 巴 'vielen 
？ザ讐gesteiri豊 icieine、 neetgen 黙 naryim eutnait讐 ,讐r aie 些aizin von 響や interesse 
isら ,,aaji ale 血reuznacner .E!.11saoemー兄ueue wie aen nロcnsten, 百trontlan-; 日oam】n cien nOcflsten 
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Barvtgeha1t mit ebenfalls rund 0,05 g im Liter aufweist" (Sc h ulz). Das Baryum wurde zueret 

is面 von 0 a v y dargestelit. Ober die chemischen Eigenscha ften des Baryums selbst 1st nur werng 

bekannt. Von den Barvumsalzen 五 ndet das Baryumsu1fht Anwendung ale weijie 1arbe ('ermafleilt-
weii3 blanc fixe),ale Zusatz sum Bleiweifi, und zwar selten ale Olfarbe, rneistens als WasserlarPe. 

Es wird besonders.bci der Tapeten-, Bun tpapier- und Kartenfalrikation bcnutst. iteitt man aas 

BalvtweiB mit einer Biirste, so nimmt es eine haitbare Glanzfl豆che von blendend. wailer -e arDe an. 

AuBerdein sind die Barvumsaize'zur Herstellung von 1attengift mid zur Irzeuguug von iirun-
feuer (Baryum nitricum). sehr beliebt. Vielfach wird das Baryum darn Mehi zugesetet, urn as 

seliwerer zu machen.' 
:Fur' den Arzt haben vor allem Interesse this BarvumsuLfat, clas Barvumknrbonat mid 

das Barvumchlorid. Das Barvurnchlorid ist emn weiiles Pulver・ .I:s 1st In Wasser l且St fluー 

to虹ich.l Tail Baryumsulfat lOst sich erst 血 430 000 Teilen Wasser. iei 1ど uraci iosen sien 

2.30 mg BaSO' un Liter Wasser. Setzt man zu der Losung amnes Ba.ryumsalzes SchwefeIs乞ure, so 

erhiilt man Barvumsulfat als weii3en Niedeischlag, worauf die Anwendung 'ies ufllorriaryUmS in 

der Chemie zum Nachweis der Schwefels五ure und umgekehrt beruht・」iureii 葛rnitzen who aas 

Barvumsulfat erzt o berhalb 1400 Grad zersetzt, whrend das Baryumkarbonat bei 795 Grad 
schrnilzt. Das Baryumkarbonat ist ebenfalls schwer lOslich. Es ldseu sich 24 nig bei 18 Grad in 
1 Liter Wasser. Tm Magen wird jedoch durch Zusammentreffen von Baryumkarbonat mit der 

Salzs芭ure Baryumehlorid gebildet. Ferner ist die LOslichkeit des Baryumkarbonats erliOht in 
LOsungen, die Kohiendioxyd enthalten. 

Das reine Baryumsulfat ist infolge seiner schweren LOslichkeit ungiftig, Eine Vcrgifhmngs-
gefahr besteht nur dann, wean wir es mit dureb andere Baryumsalze verunreinigtem Baryurn-
sulfat zu tun haben. Von der Firma M e r c k ist deshalb dem Baryuin sulfuricuui purissimuin 
amna Prufungevorschrift auf Verunreinigungen beigegeben・月ia lautet folgendermaBen: ,,10 cern 
ken?.. Essigsanre (1,004) und 90 cern Wasser werden mit lo g Baryumsulfat zum Sieclen erhitzt 
und filtriert. 50 cern des Filtrates werdeii auf dem Wasserbade zur trockenen verdampft. Der 
AhdampfungsrOckstand wird mit 20 cern Wasser behandelt mid die LOsung filtriert・ Wird das 
Filtrat mit einigen Tropfen verdunntcr Schwefelsiiure vcrsetzt, so danf innerhaib airier Stunde 
keine Abscheidung von Baryumsulfat eiiitreten''Fur ffchtige Baryurnverbindungen kaun die 
Buneenflamme zum Naehweis herangezogen werden und zwar beobaehtet man hauptsachiieh da・ 

Spektrum des Barynmoxyds, das eine groBe Zahi intensiver Bande ira Grun, einige schwtchere 
organgegelbe und ciii blaues Band zei群‘ Dna Baryunioxyd reagiert mit Chiorwasserstoff unter Ausー 

straillung eines roteri Lichtes. O1iiht man 5 Gewichtsteilc Baryumsulfat mit cinern Gewichtsteil 
Rolzasche, so erhhlt roan eine Masse, die dam Sonnenliehte ausgesetzt, im Dunkeln mit orange-

,rotern Licht Ieuchtet. In Frankreich wird zur Feststellung der Reinheit des Baryumsulfats ent-
weder Schwefelsaure oder Chrompottasehe (D'Hallu in) benutzt. Nacli D en i gee kann auch 
珂gende Probe auf Baryurnsalze.gemaeht warden: ,,Das Baryumsulfat muJ vor der Prufung mit 
Jod維ure in der niehtleuchtenden Bunsenflamme reduziert werden. Man kann die beiden Bestand-. 
teile des Salzes in der gleichen Probe nachweisen, indem man zun乱chst zur Feststellung des 
Sulfide, bzw. Sulfats, das Beduktionsprodukt mit einem. Trop fan Nitroprussidnatrium anfeuehtet 
mid darauf die Baryumreaktion mit Jods喜ure vorninimt. Jods五ure gibt n瓦mlich in lOprozentiger 
Lbsung, je nach der LOslichkeit des untersuehten Saizes, momenian oder nach einem Zeitraum 
bis zu mehreren Minuten charakteristisehe, kristaflinische Nie4erschage. Jodate und Perjodate 
warden durch Erhitzen auf einer Platindrahtschleife in Jodide verwandelt, bevor die Reaktion 
mit Jodshure ausgefuh●t wird. Baryumsalze geben nadelfOrmige Priemen, die haufig in gewun-
denen Burideln gruppiert sind. Das Beagenz wird zuin Schutze gegen Verunreunigung durch Kaik 
aus dem Glase zwcckmflig in paraffinierten Flasehan aufbewahrt." Diese letztere Methode let 

jedoch f首r TJntersuchungen auf Verunreinigung des Barynnisulfats mit andern Baryumsalzen 
nicht geeign叱‘ 
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IlL 

(Ther die 

Wirkung der -Baryumsalze auf den mensebljehen und t ierischen 

0 r gaii I s m.u a 

liegen nicht schr ausgedehnte Erfahrjingen vor. Hauptsachlich konimt hier das B a r y u in 一 
ciiiorldinBetracht. Schula bericbtet iTher die Vernderungen, die das Baryurn in nicht gif-
tigen Dosen beim Gesunden 五 ervorruft, folgendes: 

Miしzunebniendem GefihI von Mudigkeit und Angegriffenscin imXopfe verbiudet Mob die allー 
誉mci叩 .nmpnngung grouer korperlicher und psychiacher Mattigkeit und Leistungsunfa}jigkcjt. 一 Die 

op讐nine讐ら．r叩non CineP un a哩enehmen Grad von Intensitht annchmen, die Stimmung ist ge-
讐c't'yor讐讐や’'angs望ch, jedO .Neigung zu irgendweicher geistigen Beseh'ftigung schwindet. Die 
甘讐叫eine, nlucilgkceit im K包pr rnaeht sich in der Mucikulatur auBerdemuoch in der Weise geltend, 
讐’sic ye三讐叩en ist 叫t allerlel サmerzhaften .Empfindungen, krampfhgften Muskelkontrakturen, 
＃讐rn 讐9be四a uoer ci叩 ganzen iIdrper hin und grol3er Neigung zum sogenannteu Einschlafeu der 
。x撃mriauそ・ Pazu yltictannnoch das Gefuhl von auffallender Schlaffheit der Gelenke, an denen sich 
star'e neur讐ladle 些scflwerclen entwie1e1n k6nnen. Die sichtbaren Sohleimh甘 ute schwelien an, be-
&muer讐eutlicn wird. dies an den Augen, deren Konjunktiva katarrhalisch ger6tet ersclieint. Auch die 
サugeniやer a円ci 讐chwollen, the Meibomsohen Drusen Mnd entzundet. Die Schleimhaut des Cehor- 

鷺麟鷺鷺議難sicheraigesheitungden,feinder 

Sehr beze鴨讐些ur die 9aryumwirkung ist das V e r h alIeii (I'5H n".,e.,-...._ .i ie8G -. 
黒器器ems. Be、烈t man die Earyujnversuche mit kleinin Gaben, as+ 	 姦蒲ぶi巌嵩 ucsr je-itt zunchst eine geringe 鷺鷲讐igung 鷲r Herzt讐ig叫t auf, die Spannung der flefiiflw茄姦ふ蓋に器器嵩ご嵩器1」 
漂熱器と鷲警と四ザerzklopfen・ D且nn nimnit die Zahi 品詳誌γ嵩峯器‘g篇嵩ごご；;；」 
器器鷺鷺鷺鷲黒鷲！巽豊,聖豊wurden,g eht 轟 i諭姦 pぶニsofor貰器i鷺器帯器i 
繋慧り鷲鷲竺費r竺lFieberanf豆lle treten auf. auc証ann_ ,ipご蒜議益叢諾‘器認器 
lngere Zeit genommeen. dsn 	H f 慧urd乳Sic erscheznen als Frostsnhiiier, die' 6i m- 	議 Iuuiueu uaocn- -' ei 
kiinnbr,,,')竺認n tn 讐rockene Hitze elm und s chlief3!j。h endef. deぶ磁姦』i猫i苔 bjkJ&j5I SiC!] 51ifriI1 mit ailgemeinem Schw諾ernaus ＝慧ばs wjrd angegeben, daB die Fieberanfalic diAeiguug besit痛了i帯器ご撚器器器ご zuneliinen, 

Die Verdauungsorgane reagioren 竺das Barvum in der Art, del) a r, der Cch1e】m--..t de - zung。 器烏票 Mundhdhle Enfzn押gen mit unter Sehmerzen ember諭論帯 * 嵩 LIUIILL叢r iungcend" ni 
wickein.1 Des Zahnfleisch eigt auffallende Neigung zu Biufungen dhrr Thrjthr 	 姦論n oiiivuuiiuuug SiCfl enat-Ia 
sind,1,,. 黒誉豊ung so無ierzhaft. Die Speiehejsekretjon i_s稽esteigerぐwkhrc詳 nr,eI1uixidnd' Schiafeぐnger,fliellt 
器Speichel unwillkurlieh aift die Gaumenbden nrd 鷺em Munde." Die we撃映ふ託姦品riii還ご最rbads諸器蕊ご：r 
t農農窟嵩勲晋窯驚鷺鷲：慧豊inaclit da舞hli妬C SC弾［1i命こ器撒器ruiau監 
Magen tre黒ne豊der deutlich herabgesetzten EI3lust s。 lnierzhft姦 '-"'' uu riuiierznai. I.ifl 
鴛黒黒鷺と鷲梁と竺繁喪竺。垂,leIm]gen 亙ass!nふュg5; " fl1A4UC fllfljJJZuweilen kommt es zum Erbrecben von schleimigen Massen. Die flRrnibewegung itt ye,i.f;u. 	'r" 	--'- '--' ------'------- 	 器wghrt罵叢 
器黒麗器讐窯鷲器黒器讐とl鷺とw.derげ乞B a ii rh (lprl,,',, 篇藻器蒜浦帯難鑑議
認畿豊鷺器鴫黒器豊ミ鷲黒豊生Die Deiektionen sinci breiig uぶ!JJ.IU 謂罵器iucjc,hell ge-
鷲豊鷺，竺聖竺世leinnial 塾t mit sigh fhren.1)ふ蒲‘ii詳篇誌蒜ごI器iば論覧； 
ist.der-とStuhi angehaiteと門曹ュr無it Miihe entleert, wobei eb‘五 icii蒜i議藻i諾議詣叢Iば競コ flea. Bemerkt w盤dana no叫曳B reiohlloh,Eatlocr云みに蓄帯γ『諾諮叢器器二 
Fallen zur Becbachtung kain. Atp,id rhi nl ,,,f fn..i,,,1; i,....豊l讐s,lte?de三 B l asenseh-l讐s,lte?de三 B l asensehIe -l讐s,lte?de三 B l asensehIel -l讐s,lte?de三 B l asensehIelm .‘益 .. 誌篇詫蕊 iu ruzeinenvon seiten der BIasenschIejm1igu machen sich E""inungen gel- 

I＃鷲慧と鷲と豊鷲鷲Sc漂讐型竺g derselben beruhend zude孟蒜藻’沿；i..器諾篇諜ニ 
Ha rnrr,,と＝黒門無鴛＝§二控竺ぜ讐ke-ang werden geringe Mengen dunkel gefrhten Hamns entleit dabej ; 癌ご T1 -:_ selbstrh-t+ 	fl 	 '--- - 
鷺骨豊鷲と豊とg豊讐三Baryumgaト唾oil 些 Diurese g's f'i誌蒜姦篇e姦 t,jitnt,reiMiitn h議器 
慧】l,臨鷲驚讐器讐豊とn Trieb beobachサt. Bei Tieren, die mit grdB姦妬ose詳叢「器器器】 
scbwand derselbe vllig. Welter wurde unter dom Einflusse des B 
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der Testikel beobachiet. Bei weiblichen Individuen zeigten sich Regclst6rungen mit deni Gefilbi von 
Drunk und Schmerzen im Kreuz sowie im Uterus und seiner NacIlDarSCflaIt. 

Die Haut wird w甘hrend der Dauer der Baryumwirkung eigentUmlich trockon, wie 上」ergament・ 

und zeigt dabei Neigung, rissig zu warden und sich abzusehlen. Nagelgesehwure und Rhagadenbil-
dung an den Mundwinkeln werden ebenf ails bernerkt. Weiterhin entwickelt sich verbreitetes I-taut-
jucken, das besonders nachts 臓stig wird. Daze treten Ausschlhge in Uestalt kleiner rapeleflen, 
auch Akne auf. 

Die LvmDhdriisen zeigen Neigung anzusehweIlen. Diese Sehweliung kann hier ebenso, wie.auch 
an den e igentlichen DrUsen bis zur Entzundung sich steigern end Usese in 1iterung uoergenen・ 

Desto eignartiger kommt es tins vor, daB von den, alten Ar ztell das Baryum gegen 
Skr o fu lo se und deren Folgezustande angewandt wurde, vor allem gegem slcroful6se -Augen-
leiden und bei Geienkerkrankungen. AuBerdem soil es gute Dienste b e i S y p h I]i s (Baryurn-
sa1;e wurden ilberhaupt fruher vielfach gegeben, etwa in derselben Weise wie jetzt Jod),bei 
chronisehen Erkrankungen des Ruekenmarks, wie niultipler Sklerose, end auch bei Paralysis 
agitans geleistet haben, farner bei Reizztistiinden, wie Chorda bei Urethraiblennorrhoen und 
Satyriasis. B e i 且erzerkrankungeri spielt das Baryumchlorid elne Ti61lC 
wegen sehier digitalis谷 huli a h e n W irk u n g. Ala 'besondere Indikation werden 
Folgezust'nde bei chronisehen Herzleiden, und zwar Herakiappeniehier, genannt, wobei es nieht 
nur bei .Iteren Indivicluen, sondern auch bei jun.gen eine gute Wirkung gczeigt haben soil. AuBer 
dieFen genannten :Erkrankungen wird das Baryum in. der Hom6opathie auch noch bei Psoriasis, 
ehronischein Ekzem, gewisseri chroniachen Magen- end Darmieiden und sexuellen St6rungen 
angewandt. 

Oberwinter hat die Wirkuug des Barynmehiorids bei Hauswiederk'u e r n untel一 

sucht end dabei foigendes gefunden: :Die Pansenthtigkeit wird bci Eingabe per os angere群,die 
Darmfunktion dagegeri. nicht beeinfiullt. Selbst nach wiederholten Eingaben von lo g wurde 
bei hochtr喜ehtigen Kiihen keine Friihgeburt hervorgeiufe.n. Iutraven6s gegeben wirkt es sehr 
stark auf den Darm・ In jeder Darreichungsweise zel群C es die Wirkung von Digitalis, das bei 
Wiederkiuern unwirksam ist. Es setat die Pulsfrequenz herab cud steigert den arteriellen Blut-
drunk, aufierdem wurde Ruckgang der K6rpertemperatur beobachtet. W再hrend auf kleine Dosen 
keine Anderung des Aligemeinbefindena cintrat, wurden nach grollen Gaben tbtlich endende 
uhmungen beobachtet1).. 

In. der 且u rn-a ii rn e d I z I n werden heute hauptsachlich ncr noah das Baryumchlorjd und 
nas raryumsuurat angewancit. iJas ii a r y ii in a hlorld konimt wegen seiner oben erwiihnten 
Wirkung ala He r z inlt t e I in Betracht. Es wurde nach dem Vorbilde 0 e f f elas in England 
'ie1fach als Di'talisersatz angewandt und soil in dcrselben Weisc noah heute in Amerika gegeben 
werden. Port wird es jedoch auch ala Abortivum geruhmt. In den letzten Jahren hat F r a n z 
no'hmais die Wirkung der Baryumsalze auf den Uterus untersucht, und zwar Baryumchlorid, 
Baryumtartrat, Baryumbitartrat timid Baryumkarbonat. Nach Injektion in die Portio l6sen diesc, 
besonders aber cla8 Barynmehiorid, am schwangeren und am niclitschwangeren Uterus Wehen 
ens, die bei dem nichtschwaugeren Uterus manchmal so schinerzhaft werden, daB Morphium zu 
Hilfe genomrnen werden mull・ Intoxikationserseheinnugen wurden bei Gaben his Zn 0,1 g nicht 
beobachtet. 6 fters jedoch Urindrang, bei dieser Art der Anwendung aber keine Blutdrueksteige-
rung. Ala Herzmittel wird es in 0,1% oder in iprozentiger Losung gegebeni.2). 

Das Baryumsulfat ist mit gutem Erfoig von 0 a l a m bos bei Magen- und Duodenalulkus, 
Ruhr,Enteritiden und Proktitiden angewandt worden Kranse h吐 im Felde bei Ruhr oder 
ruhrnrtigen Erkrnnicungen reines Baryumsulfat in. Dosen von lo g (taglich zwei- bis funfmaり 

gegehen und damit gute Resultate erzielt. Pa des Baryumsuufat fast unl6slich ist,h bt es keine 
chemische oder desinfizierende Wirkung- aus, sondern dient ledi加mci ala Deekmittel. 

り BaCl・wurde-jn das・ Deutsche Arzneibuch IV. AulI. aufgenommen, welles gegen Kolik der 
Pferde (intravenos 0,4-1,3 in lo cem Wagser gebist oder innerlich 10-12 g) Ompfohlen wurde. 

')Ferner wurde os zu Vorband- und Augenwassern benutzt. 
Fort●ahritte・・ d, G・bi.tり d・耳anlg日n日trahie．・ XIX'. 	 3I 
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1912 stellte Patoii zuaehst lest, daB Baryumsalze bei Vogein u或er g1eichen VeESWthSー 

hediiigirngen.nicht wie beiSiiugetiercn zu vormehrter Herzarbeit fhrten. P aき onザど ats讐
漏孟n iedoch bei Vogel. die dureh Pituitrin. bedingte Blutdruc1senkii.ng"oh Baq2 wieder 
論cern." Von groflern Interesse .sin.d auch die Versuche von 。lzbaoh, der dureb Barytl das 
infolge Veronふergiftung in. den Kapillaren angesammelte Blut wieder in Zirknlatiou brachte 
Er 扇xnerkte ferue;, daB、］。Blutdrucksteigerung nach Baryt von. viel l五ngerer Dauer war als 

nach Adrenalingaben, was bei peritonitischen. Blutdrucksenkungen, die gleichf ails. dザ車 Lah-

mnng der Kapillaren. 血standekommt, therapeutiscl benutzt werden k6nnte, wenn der Ba. nicht' 

so gif器ware.ュerversuche lst m J且 hr .ュerversuche lst m J且hre l92。von mehreren selten dle wlr -oh Tierversuche ist irn .Tahre 1920 von rnchreren Seiten die Wirkung der Barrumsalze 
studiert worden. Es sinri hier vor alien Dingen zu nennen die Versu止e von L e Fと yr e d6 Ar rlC 

an' Gilnsen, die. zu .fo1gen den Ergebuissen fuhrten:da1 das Uhlorbaryum in alien Veraunnuflgen 
zu einer systolischen Ilerzkontraktnr fi.ihrt, in grolien Uaben Jecioch einen encigultigen systouscrierl 
Stillstand bedingt, wahrend . mittlere nur einen vorubeigehenden StUlstand, und kleiue (laben 
nur 'eine systolische Pause hervornr!en. Eei- starken Verdnuungen kommt es zu einer V erlaug-

samung des 且erzscblages. mid eiuer Steigerung der 廿 ch1aggrolie, also zu aer ooen erwannteii 

Digitaliswirkurig・ Bei starken Kouzentrationen dagegeutritt eine thssoziation des V orflorKamrnerー 

r.hvthnius auf, die durch Answaschen mit giftfreier Ringerlosung wieder ruckgaugig gemacht 
werden kann.Tournade iind:Marcharid fandcn 加ch intrava叱ul喜ren oder intrapulmo-
nakn Iuiektionen beim Huride und beim Frosch, daB did vom ubrign Herzen isoLierte Herzspitzc 
rhvthmiseh weiterschi豆gt. -Urn festzusteilefl. ob the Wirkung ctcsJaryumciiioricis alreKt aur ole 

皿uskulatur einwlrlct, aurcflsciiTutten sie ae工i Lumoalpiexus UIla K onnten Dei aer l iacii 乙 a'D[s 

3D 出ageil erngetretenen iJegefleratlOri. aer ieuiuerven ROm且e ゼrregimg cler Inusaulatur rnenr er-
zielen. Sie zogen daraus den SchiuB, daB das Baryuinchlorid erregend auf die zentrifug誠en 

」 Nervcufasemn 』einwirkt, und n.ehrnen auch an, dalI die rhvthrnisierencle Wirkung auf die Herzspitze 
e heifalls durch erregende Wirkung auf die 西ervenendigungen -des Myokards un.d nicht durch 
1inwirldung aul (tas lvi.了old ard sOlbst ZUStaflaeKOmXflt, wanrena ri an a v 0 8Kyunar1.0K ame wir-

kung 4er Baryunisalze fr muskul五r bedingt hielten. Bei ihren Versuchen beobachteten sic auch 
starke Gef五l3kontrakl.ion, die durch keines der vasodilatatorisehen Mittel behoben werden. koniite 
F ii hn er beobachtete an Ga8troknemien mid FBeii von Rana esculenta unregelmallige Zuekun-
gen, die or ebenfalls mit .Wahrseheinlic}ikeit als eine Reizwirkung auf'ie motorischen Nerven-
faserlュ mm止fuhrte・ Es fo尊e hierbei auf das Stadium der Reizimg eine. Lahmung・ ErsLeilte 
aulJerdem fest, daB im Gegensatz aim do; gesteigerten inthrekten Erregharkeit die- direkte Reizbar-
keft des M.uskels herabgesetzt wird. Lu in I're und Couturier machten bemerkeriswerte 
Versuch●, indem sie mit sehr fein verteiltem Earynmsulfatvon ciner TeiIchengroBevon 2-4" 
arbeiteten. Sie niachten hiermit Aufscbwem-mungen ixi ku五stliehem Serum, so daB injedem corn 
U,0265 g Baryumsulfat enthalten war. Spritzte man, Hundenhiervon lo corn oder Meerschwein.-
chen l ccmintraven6s emn, so erlitten - die Tiere einりu typischen anaphylaktisphen Schock. Thi 
langsamer Injektiou cider nach vorherigen (laben kleinerer Dosem wurde cler 翫hock abgeschw言cht. 一 

Nach tTnterbinden der Karotiden wurde bci Einspritzungen iii die linke 且erzkamrner keino 
Scb ockwirkung beobachtet. Die Sektion dieser Tiere ergab das u bliche Buld cines Anaphylax.ie-
toaes: stance JSlutmimLiung ci es Uenirns, cier meren, 」~ecier usw・，sowme 且amorrflagmen・ 

Ons l o w kochte reines Trvptophan mit Barytlauge mid beobacbtete dabei eine Zerstorung 
desselben miter 1ndolbidung, weiches nicht eintrat, wemi das Tryptophan zusammen mit anderen 
freien Aminosuren odor Eiweill in lOorozentiger Barvtlaug' sogar bis zu 80 靴unden g'kocht 

wurde・ iSel. der 上lycirolyse mit 馴atronlauge trat cliese ど cnutzw1rKung tier ancieren 押ninosaureu 
jedoch nicht auf. Es zeigte sich Uberhaupt, dalI die EiweiBkdrper mit eineni groBeu Geh叫 von 

Naむonsaizen bei Hydrolyse mit Barytlauge viel Tryptophan verloren. 
1 Ebenfalis hierhergehOrend sind die Versuche von W 01 f f,der、 auf Grund von Unter-

suchungen an 260 Leichenseren nach der Wasermannschen Beaktion glaubte, daB -die weder 
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dureb die Vorgeschiehte, noch den klinischen odor autoptisehen Befund erklarten Hemmungen, 
die or auf lipoide Substanzen zuruckfuhrte, sich durch Baryumsulfat beseitigen 1ie1eri' Marg 

St e r ii konnte diese Angaben nieht best荘tigen, sie fand vielrnehr, daJ3 unspezifisehe Hemmungen 

bei LeichenseIen nur zuin geringen Tell von Baryumsulfat aufgehoben werden, daB aber auth 
spezifisehe Hemmungen von der BaryumrnIfatwirkung nicht verschont blieben. Nach B lu rn e町 

tal und Here z wird dumb die Behandlung der verdnnt en Seren mit Baryumsulfat nach 
W e c h a e 1m ann die Empfindlichkeit der Wa. R. erlibht, wozu allerdings eine vorherige Er-

hitzung notwendig ist. da sonst die Spezifi坑t der Beaktion leidet. 
Ob bei diese.n Versuchen stets chemiseh reines J3aryumsultat verwancit worcien 1st, entzicnL 

sich linserer Beurteilung, ist aher von der grollten Wichti承eit, da sonst wohi die Wirkung auf 

die Verunreinigungen zuruckzufUhren sein wird und nicht auf das BaSO‘・ 

IV. 

Nachdem wir so die von uns in der Literatur vorgefundene Anwendung in der Medizin 

kura bereksicht導 haben, so1きtzt die 	 一、、 

Anwen.dung des Baryumsulfats in derRontgen.ologle 

besprothen werden. Gleich von vornherein mOchten wir bernerken, daL3 wir aligemein nur vorn 
Baryumsulfat sprechen und darunter stets dos ehemisch romne Barvumsulfat verstehen oder eines 
der Pr卸arate, deren Anwendung als Kontrastmittel eben auf dem Gehalt an reinem Baryum-
sulf at beruht. Es ist nicht unsere Absicht, auf die ein.zelnen kleinen Vor- oder Nachteile der 

einzelneu Baryumsulfatpr卸arate einzugehen, da es ens bier nur darauf ankommt, an aeigen, dnJ 
sich das Baryumsulfat in der Rontgenologie gut bewiihrt hat, mid in reinem Zustande 血f司go 
seiner Unl6sliehkcit niclit giftig wirkt. Ebensowenig wollen wir Vergiciche mit andern Kontrast-
mittein anstellen, da dieses schon ausfuhrlich in der Arbeit von K r a u cc und S chill i n g 
gesehehen lit und seit der Zeit niehts wesentlich Neues hinaugekomnien ist. 

This Baryumsulfat wird in der Rontgenologie hauptsiichlich verwandt: 
1・ Zur Untereuchung des gesamten Verdauungstraktus・ 

2. Zur Diagnostik von 耳arnrohrenerkraukurigen. 
3. Zur Daktyloskopie in .der Kriminalistik. 
4. Ale Schutzmittel gegen R6ntgenstrahlen. 

Schon bald nach der Einfuhrung des Barvurnsulfats in die Magen-Darmdiagnostik wurdeii 
Patentmittel in den Handel gebracht, urn Verweehalungen mit verunreini計em Baryumsulfat 
vorzubeugen. Als erster hat B a c he m das.,Baradiol eingefiihrt, this j edbch, soweit uns bekannt 
1st; keine woite Vcrbreitung gefundeu hat. Aus demselben Gruiide s叫lug S c h w a r z fur das 
Baryum sulfuricurn purissimum den Namen Skiabaryt vor und verlangta seine Aufnahme in das 
Deutsche Arzneibuch. Dna Baradiol wurde auth von uns abgelehnt, w皿 die Patentierang ledig-
lich zui Verteuerung des Pr却arates gef五hrt hatte. Es erschienen dann lerner im Handel das 
Citobaryum, :Eubaryt,. Barypural mid in Amerika das Mellinckrodtsche Baryumsulphate. Emn 
grol3er Unterschied zwischen den einzeThen Pr却araten hesteht nicht, ぬ eben das in ihnen ent-
haltene Kontrastmittel dasselbe ist, Es kommen in erster Linie hierbei die Sedimentierung und 
der Geschmaek in Frage; Von letzterern han群 cc naturlich ab, ob emn Kontrastmittel gem ge-
nommen wird oder nur mit Widerwillen・ Vo g t hat bei der Untersuchung des Magen-DarnL-
kanals. von Neugeborenen Oitobaryum und Baryum sulfuricurn verwandt, und stelite fest, daB 
es mit Vorteil und ohne Schaderi apgewandt werden konnte.Er gab es ala Kontrastmahlzeit mit 
a取eshugterMuttermileh oder mit verthinnterKuhmilch vermischt in derFiasehe. DerAppetit und 
das Ailgemeinbelinden wurden in keiner Weise beeinfiuBt. Er bevorzugte allerdings auch das Cito. 
haryum, dessen Vorteile vor den anderen Barvumsulfat-KontrastTnahlzeiten von H ol'knecht, 
Spiegel,I Tm mel in ann, K i en bock,Bauermeister, W I e s e r n und anderen her- 
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vorttehobensind;. Fur cine Kontrastmahlzeit bei Neugeborenen verwandte V o g t 20-30 g (Jito-
barvuxn. Was the Sedimentiermユg aabetrifft, so haben auch wir gexunclen, uai sic oexm しito-I 

baryum am geringsten, ist. Jぬoch ist the Angabe Bauerme ls.t e rs wohi etwas:zu weitgefleflu, 

w巳」m er meint,d胡 bei Verwendung von Baryum sulfuricurn purissi.uum- oder Eubarytkontrast-
mablzcit man nicht meh丁 eatseheiden k6n.ne, oh es sich bei der Ansammlung von Fijissi承eit ober-
haib des. Koutrastspiegels im Sekrtionsschicht odor aus cler itontrastmahizeit aogescrneaenes 
Wasser handle. Wir haben bei unseren sehr zahlrejchen Magen-Darm-Utersuchungen nur in den. 
Fallen, we .aueh klinisch eiae Magensaftsehicht zu erwarten war, eine solche vorgefunden・ Vor 
dam Schirm selbst ist uns bei der von uns gehancihabten Zusamrnensetzung emn Sedimentieren des 
Baryumsulfats 血cht aufgef誠ien. 'Riobtig 1st, dalI in.der Tas耳e das Baryumsulfatbei 嵐ngerem 
'Stehe sedimentiert, vor allem, wean der Kontrastbrei erkaltet. Deshaib soil vor dem Eingeben 
,des Br'is stets nochmalsgut umger廿hrt werden. Dur.ch:die standige Bewegung des Magens mid 
cule I5eiorclerun.g・cues 五Qntrastoreies in cien iJunnciarm uann es llll 皿agen.seiosi nicat so jeicrit mum 
Absetzen wie in den Trinkceflien kommen. 

，し m cue ricniige J、ons1stenZ zn eruaiten, mun oat cter v ani cues viitteus anen nesonciers riucK-
sieht anf den Geschmack genommen werden・ Es wurde daher in der Bonner Medizinischen PoUー 

klinik das Baryumsulf at itt den versehiedensten Zusammensetzungen -au叩robiert, 可s Baryumbrei・ 

unter Zusatz von Mondamin, Grie山lel, liaferifocken usw., ala Baryummilch, Baryumbrot, Ba-
ryumwurst besonders bei TierversUchen, Baryumaufschwemmung mit geschlagenem Huhnerei-
weili irnd. Baryumnpillen.lDat jetzt noch iibiiche Brei 1st folgendermallen zusammengesetzt: 
Baryum sulfuricum purissimum 150,0, Mondam血 20,0, Kakao 15刃,Zucker .10,0 warden auf 
400,0 Wa2sar aufgefiillt undaufgekocht. Die .geringere Sedimentierung des Citobaryums ist dat-
auf z uriickzufiihren, dali durch ciii. patentiertea yerfahren das Baryumsulfuricum purissimum 
mit Paraffin' nd Tragantgummi der叫ig in Verbindung gebracht ist, daB eine Substanz entsteht, 
die in Wasser nieht zu Boden sinkt, sondern sich dania gleichmllig zn einer langere Zeit bestn.-
digen Suspension vertelt, wie uns von Merck ~ Darmstadt mitgeteilt wurde Auf diesem Gehalt 
des Citobaryums an Paraffin beruht unseres Erachtens nach auch 重e echnellere E ntleerung des 
M

ag
ens, wie sievon mehreren  Seiten  beobachtet  worden  iat, gegeniiber  den 

 g
ew6hnlchen  Bar

y
urru-

sulfatmahlzeit. 

Auch neuerdings sind von unsnochrnals Versuche fiber diび Zusammensetzung der Xontrastmahl-
zeit bezflglich des  Gesohmacks angestellt worden.  Wir erzielten

~ ,von  dieser 1. 75 g Baryum sulfuricum purissimum wurden in 200 cern Maizkagee angerhrt; vet 
Miachung wurden 3 EJlloffel in eine Losung von Natr.biearb. gegeben und zwar2 Teel6ffel auf eine 
bathe Tasse Wasser.Die Versuchsperson trank zun首chst dieses Gerisc、darauf eine Losung vop einem 
Teeloffel Ac. tartaricum auf eine .halbe Tasse Wasser, Das Baryumsulfat sedimentiどrte, der Magen 
schien stark goblaht, so dali wir emn unbefriethgendes Besultat vor -uns hatten. 

2. Je 10 oem einer iliprosentigen Losung von Gunimi arabicum, bzw. Lykopodium wurde mit 
einer Baryurnaufschwemrnung von・ je 20 g in je loo corn Wasser verrfihrt. Es setzte slab' im Spitzgiase ab: 

Baryumsulfat 血t Lykopodium 	 Baryumnsulfat mitG urnmi arabicum 
nach lStunde 1,9 Cm 	, 	 0,6 cm w豆sserige Sehicht 

	

S 	,, 	2,0 ,, 	 2,8 " 
7 

	

21 	,, 	え0 " 

-' Kontrastmahlzeit mit Bafermehl und Kakao: Obwobl sie mit K叫ao angesefzt .1st, erregt -sie 
Wide『w illen. Die Veosuehsperson 1st nur durch .wiederholtes Zureden mu bewegen, ale volistAndig mu 
nehmen' Der Sehatten ist deutlieb und kraftig. 

4.kontrastmahlzeit mit StArke, Xakao, Zucker: 150,0 g Baryum sulfuricum puriss., 15 gXakan, 
m・ gSt .rke. 10 a Zucker. Mahizeit wirri dhne Widerwillen Lenoinmen. 

り‘ itontrasimaruzeut mit .uaxermeiii, iiaaao, Lucicer: wira ais seur scnmacicnait eniprunsen. 
.6.150 gBaryumsulfat werc{en mittS g Zucker in 400 corn Wasser kalt verrdhrt. DieseKontrast-

nmhlzeit hat den Nacheil, daB ale zu dunnThissig ist und emn krftiger Schatten in der Spetser6hre 
~i 111~~ ar DurchIeuehtun 1st 

Widerwnebmen.4.LOg St5.6.mahlzeiinichtde蕪麟議 
cia Absetzen der Metalisalie, wie schon voゆor・血 der Tasse, nun auch im Magen deutlich, 
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Das Wiebtige bei der Kontrastmahlzeit 1st also, wie auch aus diesen Versuchen hervorgeht, 
die Konsistenz dersolben. Die Haferinchimahizeit, die gemn genommen wurde urid auch gate xiiaer 
gab, 1st jedoch deshaib ungeeignet, weil sie mDit dern Lffel gegessen werden rnuI3, end nicht jedem 
kranken zugemutet werden kann, soviel dicken Brei zu schiucken. Die ubliehe dicksamige Kon-

trastrnahlz血 die mit Mondamin angesetat ist, kanu jedoch getrunken werden und wud deshaib 

auch gut von den Kranken genbrnmen. Bei eLnigen Kranken sL胡t nianchmal die Menge auf 

Widerstand, der jedoch in der Regel auf gutes Zureden Eeicht uberwundert wird. Die Koiisistcrz 
des Kontrastbreis spielt bei den verschiederien Abschnitten des Verdanmgstraktusses insofemu 
noch eine weitere RoUe, als es in bestimnrnten Fallen darauf ankomrat, die WeiterbeI6rderung de9 
Kontrastbreis etwas in verlogemn, urn dadureh eine genaue Beobachtung wahrend eines langeren 
Zeitraums an ermogliehen. Wir deri.ken hier besonders an die Untersuchung des Oesophagus und 
des Duodenurns. Iii. diesen Fitilen wird daher audi von mehreren Bontgenologen, die soust das 
Ci tobaryurn verwend en, wieder an f die Baryumsul fatkoutrastmahlzeit zuruckgegriffen. Dieses 
1st fur viele audi emn G rund, nicht die Oitobaryummaldzeit zu gebrauchen, da sie dann hhufig 
gezwungen sinci. nebenher auch noch die Barvumsiulfatkontrastmahlzeit vorriltig zu halten. 

Von Wichtigkeit 1st weiter noc1: Wlewlrd ale 皿 0tHlta' Qes alagezis aurcii 

die Koritrastmahlzeit hceinfluBt? Es ist doeh unbedin群 erforderlich, daB wir 
einigerinaBen. normale Werte haben, an die wir uns halten k6nnen, urn zu entscheiden, ob die 
Entieerungszeit des Magens normal ist oder oh eine Beschleunigung oder eine Verz谷即rung vor-
liegt. Be at mid C oh n h e i m haben darauf hingewiesen, daB Baryumsulfat aul die Dauer」 der 
Entleerung keinen EinfluI3 hat, wkhrend bei Wismutmahizeiten dieselbe vera暫ert ist・ 

W芭hrend die Mehrzam der Autoren auf dern Standpunki stcht, d晒 die Entleerurigazeit f吐 

Citobaryurn kiirzcr let als fur Baryumsulfatmahlzeit, scheint 0- r o e d e l in seirier letzten. Auflage 
der Ron垣endiagnostik dieser 'ratsache keinen. Wert beizulegen: wenig.tena gibt Cr die Entlee-
rungezeit f丘r Baryumsulfat und Citobaryurn 叫eichm言llig auf 1-2 Stunden an, whrend sie fr 
Bismut aligemein auf 2-4 Stunden gerechnet wird. Wir haben nun selbst auch dieso Fmage 
untersucht und haben dabei folgende Zahien gefunden: 

亙agen leer bei Durchleucbtungen mit. 

Citobaryum (63 F訓司 	Barynmaulfat (119 FSlIe) Eubaryt (20 FSlle) 
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nachl SW.‘一．4,3% 
1"J' 1 
2 	, 10 = 15,8" 
2II, , 	7 = 11,1I 
S 	, 20 = 31,6, 

1 = 1,6, 

5 

	

6 	, 	7=11,1, 
7 

	

8 	, 

	

9 	, 

	

"24 	,, 

7 - 5,8 
3== 2声 

18 = 15,1 
8= 馬7 

46==88,7 
7 一 5,8 
3 一＝ 2,5 
3 一 ？,5 
6 = 5,0 
5 一 4,2 
8== 6,7 
3 一 215 
2 一 L7 
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Dieses sind Vergleiehszahlen bel Magen-Darm-Gesunden and -Kranken. Urn em absehuie-
Bendes Urteil an bekommen, dazu sind die Versuehsreihen. viel an klein. Trotadeln sehen wir aus 
dieser kleinen Zahi, dalI bei Oitobaryumrnahlzeiten der Prozentsatz einer Entleerungszeit bis an 
2 '$ Stunden etwas groBer ist ale bei Baryumsulfatmahlzeiten, nmlich 36,3%gegen 30,1%,wahrend 
bei einerEntleertmgezeit bis8Stunden dasVerh言ltnis bezteht: 31,6gegen38,7%. Aus diesenkleinen 
Zahien ergibt sich auch acTion, daB die Austreibungszeit des Citobarvums eine kiirzere 1st als beirn 
Baryumsulfat, was eben unseres Erachtens nut die Beimengung von Paraffin zuriickzufuhren jet. 
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Wir wiirden.加a unserer kleinen Versucbszahl nicht wagen, die kurzeie Dauer der Mageneni. 
1eeung bel CitobaiyLumgebrauc} zu folgern, glauben jedoch,' ilns hierrait dem tJrteil anderer 
Autoren anschuiel3en zu mもssen. Ala Normalaustraibiuigszeit fur: Oitobaryum rechnen wir beim 
Gesunden 2, fr Baryumsu1fatmah1zeit 2$ St血den 

ー． ー  
4 竺ii Vorteil,cler ci竺1 Uitobar.vii円 auch ren. nacflgeruximt,wi讐’flarndlcとcue zuoerei讐買一 

mcghChkelt・ mit kalもem Wasser. ユat mcm so senwerwiegenu, urn cas r.aryumsmiat aus seiner 己 ue上ー 

lung verarangen zn. konnenブ。ザlo讐icnど1竺聖きer. ciurcnieぎ讐t weruen, 町1hiD 讐ジlrz。 
,ch auq1i ersち aclaptieren, wahrenci welcぎr，乙 eit 讐五ontr讐讐円zeit scion zure’撃門diE wer-
den kann. .&Iierthngs 1st h.ie響 erne 10瞥orrientung 讐oraerndn三 cilese 讐 aoer 巴 jeaem 
+ahorat讐巴 z三呼聖tigen Ur巴凹ters讐nunge翌讐a讐en sein lll!asen. 磐。erae9 誉？竺 
denken, ci叫(lurch z utuhr Icalter ど peisea (lie .wiotintat aes iviagens aucn veranuert wira. 割 aen aeri 
Untersuchungen von W eitz mid Sterkel wirktKalteapplikation von auBen. tonussteigernd 
auf (lie Ma2enmotilitat. walirend nach cleri的】nualime von IcaLteli i*etranicen ener eine iarimenae 
Wirkung・ an比utreteii .schcin七‘ Im ubrigen sollia・auch cias じitoりaryuii am Desten mit war単en上 

Waser angeruhrt werderlユ〕 ‘ー 1)iese ]frage sollte ledoc」ユ nur kurz gestrelIt Weraeii. iJie 上土aiIptBa.Clie 
1st fur mis die. daU das Barvumsulfat oder eines cler raten印raparate, the baryumsuuat ais 耳On, 
trastgebendes Mittel e nthaIten, sich fur die liontgencliagnostik (leG 皿agen-iiarm準nais vouig 
bewthrt hat. 	 ' 

flier soil noch erwabiit warden, daB zur Darstelhing des Dickdarms mittels iClysmas die 
Zusanimensetzung cine ander 1st. Sie hat sich wobi 血 folgender Form am beaten eingefuhrL: 

Da r stellUng des Urogenltalap parates 
1st da Bar

y
umsulfat friiher nicht heran

g
ezo

g
en worden, da man wohl  nicht  mit Uarecht bef rc

h-tete, daB das  Bar
y
unisulf  at nicht  re tios aus

g
espiilt  w rde, sondern zur  Steinbildung Veranlasaun

g. 

器kbma識In jngster . Zeit hat nun K ar tz a h n . ber die FulIung der Harzirihre miteriebtetund sehr befriedigend Resultate damit erzict. Er beuutzt dazu eineAif-
schwemmung von l Tell Baryurn sulfuricum puriasimum auf 3 Teile W押ser. Diege Aufschwem- 

mungwirdStuck in dialte falache議議灘鰭ミ繊鰻競灘鱗 
Bei 讐也,讐dlicIien Prozessen ist vor. dieser 警bode zuwarnen, da dadurch nicht nur 
er ire 讐讐ごera!n讐円erun月’sonaern 讐ザme とersen 押 1tg cier 誉抄lcheitskeime an noch 
誉tunae 讐uen，。讐y了讐en再讐nfl. 聖三 JJ讐teや世讐 ninteren 魯ies d.er ri町町。野’讐 
fam prossar豊響竺；aasとerra讐讐lent geeignet. WOサ isり洪讐cli. gewesen4aclureli, (lab 
cier voruere .ueu 9er uarnronre 一 sien ais normaL erwies, (len r...ranicn叫sprozen in aen Jilnteren 
・Abschnitt Jokalisieren zu k6nnen. 

mocWegen der Vnoch die Beobaeht器.tlichenlibe1. da雛der Retention vn Baryurnsulfat in der Harnblase sofleningen von Kontrastbrei in dilTrachea mid die Bronehien 

灘灘 obwOhlie nachtechwerere燃蕪燕灘ニ撚き鰻競 
離繊燕鴬鷺撚熱灘鷲競鷲鷲 
簾難熊熱鴛鴬蕪熱熱鴛熱無鴛 

1) Der Vorteil net Zubereitungsm6叫iclikeit mit kaitem w・asserist somit a180 hil!f甚llig・ 

hhh・1，一一一一 一、1血.．“ーー一．一．．“ーごーーー、 ,にn ”一1、，一一1、” 。，,4 l Ann 、11。。。n" 300 Bar
y
mn sulfuricum 

 p
urissimum,  150 BoJus alba auf looo Wasser 

Fiirdie 
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nach der Durchleuchtung auch rasch wieder. Andere Autoren (R6 sler,Ziegler,Reicha, 
SUerlin, Miihlrn an n und viele andere) haben nichts von unangenehmen Zwisehenihllen 
hei Aspiration von Kontrastbrei beobachtet. 

Bisher noch nicht angewandt scheint das Baryumsulfat zur 
Dalstellung von Fisteln. 

Es wiirde her die B e c k sche Wismutpaste doch auch sehr gut ersetzen k6nnen. Und zwar 
schiagen wit eine Baryumsulfataufschwenixrningl【 5 vor. Soil die Paste j edoch ln'gcre Zeit in 
der Fiste verbleiben, so empfehlen wir eine Zubereitung mit Paraffirium liquidum, in dern das 
Baryumsulf at sebr gut suspendiert wird, wie nicht nur das Citobaryum ergeben hat, sondern auch 
ein.e von tins zur rontgenographischen Darstel]ung der Fingerlinien angefertigte Salbe・ 

Tm vorigen Jahre batte R o t h b a r L die 
rontgenographische Darstellung der Fingerlinien 

mit Bleisalbe vorgesehiagen, urn gleiehzeitig damit eine r6ntgenologiscbe Festlegung der MaIe 
der Fingercndglieder und hierdurch eine Vereinfachung der :Fle'strierung in den Verbrecher-
albums zu ersielen. Die Lange des Fingerendgliedes schwaxikt namlicb zwischen 3 und 12 mnl・ 

Diese Zahi wird von der Lange des 2. Endgliedes abgezogen, wodurch nut Werte in geringen Gren-
zen erhalten werden, die zwischelュ 14 und 21 mm schwanken. Hierdurch kann die Registerzahl 
ganz bedeutend -verringert wercien. R ot h b a.r t verwandte eine 6oprozentige Plumbum carbo-
nicum-Vaseline. Wegen der Intoxikationsgefahr Iur den Beamten,der stets mit・ 

derBleisalbedieEinreibungvorznnehmenbat, istaufAnweisungvonP. Krause 
in der Bonner mediziniaehenPoliklinik an Stelle derBleisalbe eine Baryumsulfats肌be hergestelit 
worden, die C r u x mehrmais modiiizierte und dabei folgende Zusammensetzung als die beste her-
ausf and: Baryum B ulfuricum 40P,Paraffinum liquidum 10,0 und Oleum olivarum 5,0・ Die 
Aufnahmen mit dieser Sathe zoigt.e.n. daI3 hiermit eine wonigstens ehenso gute Zeichnung wie in 
dem mit der oben angegebenen Bleisalbe cingeriebenen Kontrolifinger erzielt wurde・ Die Aut-
' iahmen wurden ohne Verstiirkungssehirm, der sich bei keinem Versuch bewahrte, am kiarsten. 
Diese Methode hat vielleicht eine sehr aussichtsreiche Zukunft vor sich, da durch absichtliche 
Verni'chtung der Fingerlinien nuittels des Rontgenverfahrens doch auch stets die MaBe der 
kniichernen Teile festgeiegt sind. 

Ala Schutzmittel wurde das Barytimsulfat zuerat von H o If m a n n (Coblenz) scion ira 
Jabre 1911 zur Abdeckung der umgebenden. Partien bei Hautbestrahiungen verwandt. Er stelite 
Messungen mit den Baryuxncvaniirtabletteri des B or d i e r schen Chromoradiometers an, wobci 

sicli eine vollig gleiclim加ige Absorption der Rontgenstrahleii durch einen 5 mm dicken Wiamut-
und einen 5 mm dicken Baryunisulfatbrei ergab. Der Baryumbrei liiMt sich nacliher leicht wiedor 
mit Benzin entfernen. Die Anwendung des Baryumsulfats ala Deckmittel bei Bestrahiungen der 
Haut 1st deshaib besonders bei unregeirnaBig-konturierten Geschwure oder dergleichen sit emp-
fehlen, da die sonst gebriiuchlichen Abdeckmittel dann nicht mit demn infekti6sen Material in 
Verbindung kommeit und lThertragungen von- Krankheiten so eber vermieden werden kiinnen 
}Jier liegt der Nutzen des Baryumsu]fats auf hygienisohem Gebiet. 

Bine weitere Anwend.ungsweise des Baryumsul fats 血 der R6utgenologie 1st die 
Vet arbeltung des Baryunisulfats mit Zement zuRon t g en a clint z w a n d e a, 
die von Lor e y und v. D a c h en d in die Praxis eingefiihrt worden sind. Es hat si.ch gezeigt, daB 

diem Barvumw五nde in outer Dicke von 6 cm der Schutzwirkung ciner Bleiwand von 6,5 mm ent-
sprechen ' Bei der immor noch steigenden Forderung riach noch harteren Strahien und der groBen 

丘terisitat der Elektronenriihren ist cit sicherer Scbutz der das ROntgenzimner umgebenden 
Raume unbedin群 erforderlich. Hierbei ist jedoch zu bemerkemi, daB die Baryumsulfatw喜nde in-

拓lgo ihres koloasalen Gemchtes baulich groBe Seliwieri誹eitan boreiten, wie un町！。円haute三hー 

nischer Seite mitgeteilt wurde. Andemerseits wurde tins von der Firma M iiiler 一 Hamburg, die 

diego Wancle hersteilt, berichtet, daI3 eine Dieke von 8 cm vollauf gerlil群e, win sie durch neiie 

Vorsuche festgestellt batten. Auch in der Bonner Medizinisehen Poliklinik sind schon Versuche 

I 
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von Beau c a m p zu' lierstellung von Baryarnbetonschutzwanden、 im Gange, di leider noch 
uicht infoige Schwierigkeit bei der Materialbesehaffungznm AbschluU gebracht werden konnten. 

Die auf der Fluoreszenz beruh.ende Anwendung des Baryums zurn 
Baryumかatincyan柱rechirm und -Tablet ten soil nur der Vo1istancligkeit halber erwdhnt werden. 

,Wen.n wir nun auf die' 

Vergiftungsf'1le 

e血gehen wollen, die nach Gebrauch von Kontrastmittein, die Ba守umsaize enthielten, beobachtet 
worden sind; so jet es erforderlich, zunachst die vergiftungsf乱lle mit den Baryumsalzenu berhaupt 
Zn aualysieren, da ja das Baryumsulfat wegen seiner nahezuon Unl6slichkeit selbet riicht giftig 
ist und' die Vergiftungsflle auf Beimengungen mit anderen Baryumsalzen zurckzufuhreu 
waren., die leieht l6sich s血ci. Da die IeichtlsLichen Baryumsalze mit zu den st苔rksten Gif ten 

reehnet werden, hat P. kr a u so schwa: gleich bei Einftihrung des Baryumsulfats 血 die 
,1~~~

uieim-
rontgenologische Magen-Darm-Diagnostik aufs scharfste betont,ノ daB mar ganz ieixies. Baryi 
sulf at aur R6ntgenuntersuchung verwandt werden durfte. Wie leichtfertig auch von seiten der 
chemisehen Fabriken mid der Apotheker zu Beginn der Baryumsulfatanwendung 血 der Riint-
genologie vorgegangen. wurde, dafr spriclit schwa die aus der Tab11e v~ Peyer hervor-
gehende groBe Verschiedenheit der Preise fur reines Baryninsulfat. Wenn K r a u s e dainals ernp-
fall, das Baryumsulf at hioglichst von der Firma M e r c k - Darmstadt zu beziehen, so. war dieser 

Vors叫ag mar Zn berechtigt, wie elnige Beispiele gleich beweisen・ So schreibt Kr6 be r 19 [2 

fo1gendes: ,,Eine・ miter der Bezeichnung Baryurn sulfuricum purissinrum im Handel beftndlicbe 
Zdbereitung ergab 血 der 西achpriIfung eineu Gehalt von 0,3% Baryumphosphat. Bin arideres 
miter der Be即ichnung ,phosphor- und sa1peters'urefrei fhr 丑ijntgenuntersuchungen' zum 五er・, 
fachen Preise g ehande1tes Privarat hatte noch 0,0053% BaryumphosphatgehaltJ l''Die 旦nt-
scj而dung darhber, ob soiche germgen 皿engen. losliclier i:SaryUmSaIZe noen toxiscfl wirKen・uoer-

lJit- K. -dem Klmユker; cia ja das Baryunichiorid in kleinen Mengen a!日且erzmittel Verwendung・ 

findet.Ebenso hatte F a U lh a b e r von der Verwendung 曲a Baryumsulfats ale Kontrastmittel 
abgeraten, deer nach Gebrauch dessalben oft stuzidenlang anhaltendes Uebeisein beobachtet hatte 
Er hatte aber Baryum sulfuricum purum verwandt, des man allerdings nudh thrfreiv.on Ver-
unreiniguaigeli halten solite. Nach Gebrauch des Merok s cheri Baryum SUlf u r i c UI fl 
purl85lm u m sind. auch bei Fanlh a b or these u bieh Nebenwirkungen thrtkefajlen. Auf 
unsere TJmtrage u ber Vergiftungen mit Baryumsulf at bei Rontgenuntersuchungen teilte uns 
Forsse l I brieflich mit, daB or auf seiner Beise iii Amerika mi vorigen Jehre geh6rt habe, daB 
nach 0山ranch von amerikanisehem Baryutnsulf at Vergiftungserscheinungen aufgetreten seien, 
die man dort auf Verunreinigungen mit F l u o r zuruckfuhrte, weswegen an den Baryumsulfat-
mahizeiten Natr. 悼carb. hinaugesetat wrde. F or seell hat diem Angabe4- selbst n.icht kontrolー 

heron k6nnen; ails der Literatur jet hieruber auch nichts bekannt. 1919 haben M ayrhofer 
mid Melx ne r die VergiftungsfiWo gesammelt, die auf Verwendung mit Baryuxnsalzen, aller-
dings nicht an It6ntgen 命 ecken, beruhten. Da nun die Giftwirkung der Baryumu1fatmahlzeit 
a-cf Verwechsa1uiig oder aufVernnreinigungen mit anderen Baryumsalzen beruht, so duirfte es ale 
zweckmBie erscheineh, wen wir des von. 皿 ayrhofer unci Melan e r gescflhiclerte ItranK-, 
heitsbild hier wiedcrgeben.,Bei Menachen g etzen the Vergiftun.gserscheinungen meast seAr reset' 
em, slteti spater ale ohio halbe Stunde nach der Einnahme dos [iittes・ Sie beganna moist mit 」5 r-

brcchen und Magenschmerzen, worn sich b皿d starke Burchtaile gesellen・ lin iaiieltemn CxC 

(Baryumkerbonat) baben meirere Frauen ale crete Erseheixiungen emns eigentflmliche Spennung 
der Geaichtshaut e mpfunden. Die eigentumlichste Erseheinun言 der Baryumkarbonatvergiftung 

ist eine hochgradige Hinf]li承eit infolge' zunehimieuder Muskeischwche. 1nderi Berichten. 1st 

vielfach von. L菖hmungon, auch von aufstoigendar Lahmung dieBedo. Die Schw.che mecht sich 
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jedenfalls zucrst in den Beinen bemerkbar, urn 旦 chui山lich audi die Spracbrnuskeln zu ergreifen. 
iije か timme wirU tonlos, oft kbnnen die Kranken sich' berhaupt nicht mehr verst'ndlich maclien. 
Meist sind auch Schlユ ngheschwerden verinerkt.pie Vergifteten leiden im ailgerneinen an argem 
Kltegefuhl. Das Gesicht 1st stark blau, die Haut mit SchweiB bedeckt urtd kuhl. Mehriach slid 
Muske:Izuckungen, vereinzelt auch Krampfe verzeiehnet, letztere besonders bei rasch t6teiiden 
Vergiftungen. flber die Hautempfindurigen liegen nur sprliche Beobachtungen vor. B e in c k。 
land sie erhalten, w乱hrend the E s c h r I c h t etwas herabgesetzt ersehieri.Das Bewui3tsein bleibt 
bi9 zuin Scmusse erhalten. Die Giltwirkung haftet an der Base, 血e Saure spielt. nur insofern chic 
Rolle, ala the die L6slichkeit bed血群，‘' 

Mayrhofer rind Melx n e r teilten mit, daB in das Wiener pharmakologiache Institut 
Proben von Bismutum sui.furicum eingesandt worden waren, bei deren Verwendung zur R6ntgen-
untersuchung Vcrgiftungserscheinungen aufgetreten waren. Die Proben steilten sich ala mit 
Baりurn. carbonicum verunreiuigt heraus. ,,Irn Falle Sterns war emn Mann dem schlechteu 
Scherzo clues Mitarbeiters zurn Opfer gefallexi, der jim veraulaBte, von ehner Clidorbaryuinlbsung 
omen Schiuck Zn. trinken." B e inek e mid H 12 g o n ii e u q haben Vergiftungsfalle dureli Ver-
u.nreiuigung von Mehi mit Baryrimsaizen mitgeteilt, letzterer cune ganze Reihe, jedoch nur eiueu 
Todesfail. Hierbei euthielten die verschiedencn Mehlproben 5-21% BaryurnkarbOnat. 
Indiesern Jabre hat H i g i e r mehrere Vergiftungsfalle in Warscliau beobacitet, die ebenf ails 
auf Verunreinigungen des Mehls mit Baryurnsalzen zurtickzufuhren waren・ E血 Kranker starb 
innerhaib 24 Stunden. Bei den meisten traten U.hrnungserscheinungen an den Extremitiiteu auf, 
die jedoch schon nach einigen Stunden wieder 'verschwanden. Bei einem Kran.ken. f and H i gler 
eine fast -v6llige schiaffe L'lirnung der oberen mid unteren Extremit乱ten vor, wobei die elektrische 

Erre帥arkeit- voilkommen aufgehoben war. H. gab neben Kampfer P ilOkarpin subkutan 
AlsH.den Krauken nac.h 24 Stunden wiedersah, war von der L喜hmung fast nichts mehr nach・ 

weishar. Nach HI g i e r tritt die toxisehe Wirkung bairn l6slichen Baryuiochlorid achon. nach 
Minuteii ciii, bei den schwerl6slichen jedoch bedeutend sphter. Er I a氏 die .Vergiftungssyinptoae 
foigenderrnal3en zusammen: 

1. Gefuhl des Ekels,Nnusea, Speichelfiufi, Erbrechen, Leibschneiden, Koliken und Duroli-
f如e; 

2. di'talinartige Beeinflussung der Nerven und Geflle, sich iiaBernd in Verlangsainurig 
und Hartwerden des Pulses, Kotraktion s五mtlicher periphereii Gefhlle, Proekordialang画 selー 

toner HerzkloPf en; 
3. Kontraktion der 母atteri Darmmuskulat.ur; 

4. Seliwindel, Ohrensausen, Verdunkelung des Sehverinogens, GefiihI von Spannuhg mid 
Ameisenlaufen in der Hant, die m6glicherweiae ebeiif ails durch IContraktioii der Hautー,Ohren-

und NetzhautgefBe veruraa.cht slid. 
Die Lhmringen sind nach sether Ansicht bedingt durch Ischaemien, die durch Krampf in 

den kleinsten Gef喜flen znstandekommen, weniger in den grollen Gef芭Ben.- 

Wie aus den oben erw喜hnten Tierversuchen hervorgeht, ist die tbdliche Wirkung dureh 

Baryumsalze beclin群 diirch ,starke GefitBkontraktion, die eben unseres Erachtens auch in den 
Koronararterien in hoheni MaBe auftritt. Hierfur sprechen die Uritersuehungsergohnissc von 
Baurn,,OgierundSocqetthid Stern , die nach Baryumvergiftungcn die Hauptriengen von 
Barvum im Ilerzblut, dann in den Lungeli, Nieren, Leber u nd Miii, kaum ct-was im Magen und 

noch・weniger irn Darm vorfanden. 3 ak .s c h meint, daB die Baryuinsthze die Sehwefelsiiureverー 

bindun夢n imPlasma zersetzen rind daselbst unl6sliche Saize bilden, whhrend K u ike l 早aubt・d日B 

gerade im Muskel vie! Sehwefels邑ure praeformiert vorkommt, die, durch das -Baryum--chemiscb 

犯buhden wird.' go 
岩諮＃ der .Rontgeno!ogie sind dle deii Barvumsulfat zur Lnst.gelegten 

Vergi ft:ungen lediglich 'au'f Verwechsllingo fl 0 d or .V or itn-r-e'i-n igu n ge u 
zurflckznf'hren, Die ersten Fi11e teilte Bee k e.rirn Jahre 1911 -mit: mi einen F川e war Baryurn- 

I',,rluhrftto *. d. Gehieto cl, RSntieflEttahlefl一 XXXI, 
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讐。呼aら抄讐竺en Jaryumsiilfid anstatt BaryurnsuHat gegeben worden. Bi' den beiden Fr e i - 
s-rge r'!erglttungs型en抄e$nfaUg eine Verwech slung vor. Wie der leitende Arzt. schriftlieh 

豊誉讐讐”!,些讐讐 Yerseher der Ap.othekemachwe&terurrd Na.ohl'ssigkeit c1es Assiste.ntei 
”讐比讐讐ura ’讐響 dais c1&nyi些ryumsul tat orthrne,t wurde,riahm the.&hwester das Sulfurat, 

誉讐s 讐」讐讐讐二、」興esen Eallen hat es sich also ein.wandfrei. urn Verweehshngen gehan.-
豊とと！竺讐cllaaU 血aejt cte Jarva巴eulf牛k,iieswegszllr Last gelegt werden. kinnen Weite元 

登塁f“警讐豊al響men ais' r r a?邑Jier belianきInde Arzt aclirieb L&r a use:,,Die .Vergiftung 
W.L U誉讐'U.竺、y町？讐讐ng- ernes 上I raparates, ctas ausungefahr aI in 3alzsure Ishelier (Ba- 

聖讐a三讐叩ぎci lとどazsaure 讐垣些her Barytverbindung beatand・ DasP血parat e』属el七ea 

gie］了a響邑 z i-'amen.. 'ie erst竺 V ergillimgserseheinungen traten img嘩hr S-1o Stunden. 

鷲n ner V.eraどelcaung，讐 lml凸竺tamien aufangliefl nur in heftigeni Erbreehen, zieheuden 
ロc且円erzen irn Blagen izna Len iioptscti.meraen und spater auch .Brustbeklemmungen. Job wurde 
2 Strnaden nach der Ye尋ftung gerufen und fan& das Ii1d einer rn?ultipleli NervenJbmung bei 

鴛鴛撚灘騒蕪鴛鴛鷲鴛鷺繊 
lbmt. Augenrnuskellhmungeitatigkeit ist .shr beschleunigt,.z轟轟t vorhanden, dia Pupillenreaktion jet trge. Die Herz-0 zind 108, arrhytiisch uudinaeqm1. .Der Urni enthlt 
keine abnormen Bestandteiie. Trota aller G昭enmitte1 AusspilungexL mit Bittelwasser, Injek- 

tienn uHerzsci潔ng die Fraunach 5 St畿 zugrunde miter den Erscbeiaungen einer器menden- Die andere Frau hatte gleich nach Verabreiehung des Baryumprparates dcii 
gre銑en Toil erbrochen, so da' die vergifti丑gs師sehein'ungen in geriagerem MaEn aufiraten, aber 

器撫競器as Bud dr peipheren- Nervenlhmungrnit se麗n Reizerscheiun.gen, Un-Sehwche der Herzttigkeit. Die Kranke genas naeh. irka 14 Tagen." flier 

舞ニ窓器轟urnt eine stark? Verunreinigung dee BaryumauIfats mit dem J。slichen undonat. 

麟鷺蕪鷲薫犠 

麟鷺鷺費 
簾議麟舞 
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XXXI, 2/3. 	Die Anwendung des Raryurn suffuricum in der Mediz血 usw. 

schaffenheit des Herzblutes, aber keijierici subser6se Petechien an Lunge mid Herz. Die gerichts-
hemischc Untersuchuiig ergab in Speiser6hren-, Magen- und Darminh風tlov. H. des vorhan-

denen Baryuins als Baryurnkarbonat (32,2:3,343 g)' 
Auch in diesern Falle hat es sich urn eine Verunreinigung des Baryumsulfats gehandelt, 

das in reinern Zustande bisher xioch keinerlei Schaden angerichtet hat. 
Na山 den Angaben H I g i e r s erfolgt der Tod bei grtiOeren Gaben. von BaryurneMorid 

inuerhaib 2 his 20 Stunden, bei Baryumkarbonat in l his 3 Tagen. Es m6gen hier einige genaue 
ZahIeii angegebeii werden: In einein Fal1e von W a c h trat der Tod nach Verabreichung von 15 g 
Baryumchlorid in weniger als 20 Stunden, bei 0 r f i la nach 30 g Baryurnchlorid binnen weniger 
ale einer Stunde. bei 0 g i e l und S o Cu U e t nach ungef乱hr 20 g BarvurnehIorid in 54 Stunden. 
flei ’・llaynaefl ingliaryumrutrat in U7’さtunaen em ・ IN acfl 」う 0 fl m wuruen. ausgewacflsene 
Kat3en dureb auf rnehrera :Einspritzungen verteilte Gaben von 0,04 his 0,06 g im Verlauf von 
rneist weniger als einer halben Stunde geltet.E血e 7800 g schwere Hiindin ging nach Ein-
spritzung von 0,21 g Bnryumchlorid in 7 TeiIgaben binnen 22 Minuten zugrunde. Bei den Sek-
tionen werden im allgem.einen Stauung der parenchymatosen Organe mit subserbsen Blutungen 
gefunderi und besouders eine schnurartige, Zusarnrnenziehung des Dhnndarrns, weniger des 
Dickdarms. 

Die Therapie der l3aryurnvergiftungen ist hisher wenig von Erfoig gekront geweserm. Nach 
dern Bericht von Hi g i or (Warselinu) waren fast aIls an l3aryumvergiftung Erkraukten ohne 
j叫iehe Behaudlung wieder gesund geworden. Oh daher in deni einen Ralle das Pilokarpin 
lebeusrettend gewirkt hat, i.ct eehwer zu entsc'heiden. Die Wahrschein)ichkeit jet jedoch sehr gro[, 
da ja bei alien Baryumvergiftungemi s chwerste GefiBkr'rnpfe auftreten, die dureli subkutane 
Pilokarpin~Inje k t i cii en sicherlich giinstig beeinfluBt warden k6nnen. In erster Linie 
koinmen m6glichst griindliehe Magen- und Darmaussp五lungen mit Natriumsulf at in Betracht, 

wodurch das l6siiche Baryumsalz in das unl6sliche Baryumsuifat umgewandelt wird・ Aul3erIem 
wUrden wir mioch Rizina961 von oben verordnen. urn wirklich auch eine vllige Entleerung des 
Dnndarms zu erzielen. Von Exzitantien wurden wir im Anfang abraten, da j a die herzanregende 

Wirkung der Baryums風ze schon an sich genugend stark jet, eher wurdm wir Atropin・oderPll0 ー 

kar P iii 一 Injektioimen empfehlen baw・ Morphiurrl・ 

Wir haben die Vergiftungserscheinungen absichtlich etwas ausf6hrlicher behandelt und 

尋eichzeitig nile bisher wenigstens uns bekanntgewordenen Vergiftungsflle nach ,,Baryumsuifat'' 
angeftihrt. Dabei ist einwandfrei feet.gestellt, daB dern c h e ml s c h r eln e ii B a r y urns ulfat 

bisher noch kein Menech zurn 伽fer gefaflen ist, so daB wir es auch weiter mit gutem Gewissen ale 
ciii sehl brauchhares Kontrastmittel empfehlen k6nnen, Die Vergiftungen in der Iontgenologie 
sind zurn Teil'auf Verwechslungen und Verunreinigungen, zum Peil auf fahrl芭ssige Abkflrzung 

bei der Rezeptur zuriickzufiihren, Punkte, die dem reinen Baryumsulfat nicht zur Last geiegt 
werden k6nnen. Aber auch in andere Zweige der R6ntgcnologie hat es sich Eingang versebaift, 

wie oben gezel帥,und wird vielieicbt noch infolge seines billigen Preises berufen scmn, due teure 

Wi smut nicht nur aims Jar 武6ntgenologie, sondern auch aims der M日gen-Darmbehandluitg zu verー 

drngen. In Deutschland ist das chemisch reineBa r y urns imlfat in das neus Arzneibu血 

anfgenomnien, also die Gefahr von Vergiftungen noch geringer geworden ale vorher・ Sehr wesent・ 

lich i"auch die von uns gemachte Festatellung, daU in den von uns aufgesuchtcn Apotheken nur 

Baryurn sulfuricum PU 工 iss i mumMe r c k gehandelt wurde. Es jet unbedin紗 Zn verー 

langen, daB bei der Vcrordnung stes der voile Name ausgesehrieben wird 

Literator. 
1. Austu. K r o n , Die Vergiftungsgefahr bei Verwendung des Baryums ale Kontrastmittel bei R6nt-

2 endiirch1euchtungen. Arsu.Sachverst.-Ztg. 1921, Nr. 」2. 
' 2. B 且 c h e m,Baryumsulfat ais echattenbildendes Kontr且日tmittel bei 1iintgenuntersUCIiUngen・ 馴 armn・ 

Gee. f.Nat‘一 U. 耳lkde. Bonn, 23. 1. 1911. 
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議麟.ryimsu1fat ala schattengebendes Kontrastmittel bi ROntgenuntersuchungen. Ndrrh.u. Rlkde. Bonn; 12.. 12; 1910.Be 1 d, (Kontistbrei irn Brorehia1baum). Med. eeord 1,916. 	.Ba j e I (Radiologie des Verdauingstraktus), Arch. d'Electr. et de Physiothr. 

4.0 且 I g I e r,。 Zur parolysmalen刀 Lahrnung sm撃ar Ohriuinintoxikation)und deren Pathogenese. I. sc1ir.豊轟畿ergiftungseBd. 73. Ft.驚inung (Ba 
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