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PHYSIQUE. — Surune nouvelle substance fortement radio-active, contenue dans

la pechblende (*). Note de M. P. Curig, de M™® P. Curik et de M. G,
BemonT, présentée par M. Becquerel.

Deux d’entre nous ont montré que, par des procédés purement chi-
miques, on pouvait extraire de la pechblende une substance fortement
radio-active. Cette substance est voisine du bismuth par ses propriétés ana-
lytiques. Nous avons émis I'opinion que la pechblende contenait peut-étre
un élément nouveau, pour lequel nous avons proposé le nom de polo-
nwm (*).

» Les recherches que nous poursuivons actuellement sont en accord
avec les premiers résultats obtenus; mais, au courant de ces recherches,
nous avons rencontré une deuxiéme substance fortement radio-active et
entiérement différente de la premiére par ses propriétés chimiques. En
effet, le polonium est précipité en solution acide par I’hydrogéne sulfuré;
ses sels sont solubles dans les acides, et I’eau les précipite de ces dissolu-
tions; le polonium est complétement précipité par 'ammoniaque.

T.a nouvelle substance radio-active que nous venons de trouver a
toutes les apparences chimiques du baryum presque pur : elle n’est préci-
pitée ni par 'hydrogéne sulfuré, ni par le sulfure d’ammonium, n1 par

signalées entre les déviations des rayons simples dues a la déflexion et les déviations
dues au champ magnétique (Comptes rendus, t. CXXV, p. 375) et, inversement,
I’étude de ces différences peut permetire de remonter aux causes,

(1) M. Goldstein exagére donc lorsqu’il appelle la dispersion des rayons cathodiques
une soi-disant dispersion, comparable a la dispersion par un miroir tournant.

(2) Ce Travail a été falt a2 I'Ecole municipale de Physique et Chimie industrielles.

(3) M. P. Corie et M=e P. Curig, Comptes rendus, t. GXXVII, p. 175,
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P'ammoniaque; le sulfate est insoluble dans ’eau et dans les acides; le car-
bonate est insoluble dans I’eau;le chlorure, trés soluble dans Ieau, esl
insoluble dansl’acide chlorhydrique concentré et dansValcool. Enfin cette
substance donne le spectre du baryum, facile & reconnaitre.

» Nous croyons néanmoins que cetlte substance, quoique constituée en
majeure partie par le baryum, conlient en plus un ¢lément nouveau qui
lut communique laradio-activité et qui, d’ailleurs, est trés voisin du baryum
par ses propriétés chimiques.

» Voici les raisons qui plaident en faveur de cette maniére de voir :

» 1° Le baryum el ses composés ne sont pas d’ordinaire radio-actifs;
or, I'un de nous a montré que la radio-activité semblait étre une propriété
atomique,'persistanle dans tous les états chimiques et physiques de la
matiére (*). Dans cette manicre de voir, la radio-aclivilé de notre sub-
stance n’étant pas due au baryum doit étre attribuée & un autre élément.

» 2° Les premieres substances que nous avons obtenues avaient, &
I’¢tat de chlorure hydraté, une radio-activité 6o fois plus forte que celle de
I'uranium métallique (Pintensité radio-aclive étant évaluée parla grandeur
de Ja conductibilité de I'air dans nolre appareil a plateaux). En dissolvant
ces clilorures dans 'ean et en en précipitant une partie par 1'alcool, la partie
précipitée est bien plus active que la partie restée dissoute. On peut, en se
basant sur ce fait, opérer une série de fraclionnements permettant d’ob-
tenir des chlorures de plus en plus actifs. Nous avons obtenu ainsi des
chlorures ayant une activité goo fois plus grande que celle de 'uranium.
Nous avons été arrétés par le manque de substance, et, d’aprés la marche
des opérations, il est a prévoir que Pactivité aurait encore beaucoup aug-
menté, si nous avions pu continuer. Ces faits peuvent s’expliquer par la
présence d’'un élément radio-actif, dont le chlorare serait moins soluble
dans 'eaun alcoolisée que celui de baryam.

» 3° M. Demarcay a bien voulu examiner le spectre de notre substance,
avec une obligeance dont nous ne saurions trop le remercier. Les résul-
tats de son examen sont exposés dans une Note spéciale a la suite de la
notre. M. Demarcay a trouvé dans le spectre une raie qui ne semble due a
aucun ¢lément connu. Cette raie, a peine visible avec le chlorure 6o fois
plus actif que 'uranium, est devenue notable avec le chlorure enrichi par
fractionnement jusqu’a 'activité de goo fois I'uranium. L'intensite de cette

(1) Mwe P, Cuntg, Comptes rendus, t. CXXVI, p. 11017.
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raiec augmente donc en méme temps que la radio-activité, et ¢’est la, pen-
sons-nous, une raison trés sérieuse pour l'atlribuer a la partie radio-active
de notre substance.

» Les diverses raisons que nous venons d’énumérer nous portent a
croire que la nouvelle substance radio-active renferme un élément nou-
veau, auquel nous proposons de donner le nom de radium.

Nous avons déterminé le poids atomique de notre baryum actif, en
dosant le chlore dans le chlorure anhydre. Nous avons trouvé des nombres
qui différent fort peu de ceux obtenus parallelement avec le chlorure de
baryum inactif; cependant les nembres pour le baryum actif sont toujours
un peu plus forts, mais la difféerence est de I'ordre de grandeur des erreurs
d’expérience. '

La nouvelle substance radic-active renferme certainement une trés
forte proportion de baryum; malgré cela, la radio-activité est considérable.
La radio-activité du radium doit donc étre énorme. |

» L’uranium, le thorium, le polonium, le radium et leurs composés
rendent P'air conducleur de 'électricité et agissent photographiquement
sur les plaques sensibles. A ces deux points de vue, le polonium et le
radium sont considérablement plus actifs que 1'uranium et le thoriam. Sur
les plaques photographiques on obtient de bonnes impressions avec le
radium et le polonium en une demi-minute de pose; il faut plusiears
heures pour obtenir le méme résultat avec I'uranium et le thorium.

Les rayons émis par les composés du polonium et du radiam rendent
fluorescent le platinocyanure de baryum; leur action, & ce point de vue,
“est analogue A celle des rayons de Rontgen, mais considérablement plus
faible. Pour faire I’expérience, on pose sur la substance active une feuille
trés mince d’aluminium, sur laquelle est étalée une couche mince de plati-
nocyanure de baryum ; dans Uobscurité, le p]atmocyanure apparalt faible-
ment lumineux en face de la substance active. _

On réalise ainsi une source de lumiére, & vrai dire trés faible, mais
qui fonctionne sans source d’énergie. Il y a la une contradiction, tout au
moins apparente avec le principe de Carnot.

» L’uranium et le thorium ne donnent aucune lumiere dans ces condi-
tions, leur action étant probablement trop faible (*). »

(1) Qu'il nous soit permis de remercier ict M. Suess, Correspondant-de I'Institut,
Professeur & 'Université de Vienne. (3rice a sa bienveillante intervention, nous avons
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PHYSIQUE. — Sur le spectre d’une substance radio-active..
Note de M. Euc. DEMARGAY.

« M. et M™® Curie m’ont prié d’examiner, au point de vue spectral, une
substance contenant surtout du chlorure de baryum et dans laquelle ils
admettent, pour des raisons développées ailleurs, la présence d’un nouvel
elément. Cette substance, dissoute dans de I’eau distillée faiblement acidulée
d'HCI et soumise a I’action de I'étincelle de ma bobine a gros fil, fournit
un spectre brillant qui a été photographié. J’ai préparé ainsi deux clichés
avec deux temps de pose, I'un double de Pautre. Ces deux clichés ont
donné dureste, a 'intensité prés desraies, identiquement le méme résultat.
Jeiles al mesurés et j’ai pu voir

» 1° Le baryum représenté avec une grande intensité par ses raies fortes et faibles;

» 2° Le plomb reconnaissable & ses principales raies assez faibles du reste ;

» 3° Le platine diiaux électrodes et les raies principales du calcium dues au solvant;

» 4° Une raie notable plus forte que les raies faibles du baryum ayant pour 2 :
3814,8 (échelle Rowland). Cette raie ne me parait pouvoir étre attribuée & aucun
élément connu : d’abord, parce que 'on ne reléve sur les clichés en question aucune
autre raie que celles déja énumérées, sauf quelques faibles raies de I'air, ce qui exclut
tous les autres corps simples qui n'ont, au plus, que d’assez faibles raies dans le voisi-
nage de 3814 ; en second lieu, et par surcroit, parce que le mode de purification employé
pour la substance exclut précisément la présence de ceux qui pourraient la causer
(Fe, Cr, Co, N1, ...) et qui, en outre, ne se manifestent par aucune raie faible ou
forte. Le baryum, non plus que le plomb, ne donnent d’ailleurs, comme je m’en suis
assuré, point de raie qui coincide avec celle-la. |

» Elle a é1é mesurée par rapport aux deux raies du platine 3818,9 et 3801,5 qui la
comprennent. Elle est voisine et distincte d’une raie d’intensité modérée du bismuth.

» Conclusion. — La présence de la raie 3814, 8 confirme ’existence, en
petite quantité, d’un nouvel élément dans le chlorure de baryum de M. et
Mm=e Curie. »

-

obtenu du gouvernement autrichien 'envoi, a litre gracieux, de 100% d’un résidu de
traitement de pechblende de Joachimsthal, ne contenant plus d’urane, mais contenant
du polonium et du radium. Cet envoi facilitera beaucoup nos recherches.





